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Beverage on toisesta paastaan maadoitettu pitkdlanka-antenni, jonka
vastaanottomaksimi sijaitsee langan paan suunnassa. Sen patentoi Harold Beverage
vuonna 1921. Hanen konstruktionsa oli osin erilainen kuin se beverage, jonka dx-
kuuntelijat tuntevat, mutta periaate on sama.

Tavallinen pitkalanka-antenni vastaanottaa yhta hyvin kummastakin paasta.
Sellaisella voi kuunnella seka japanilaisia etta espanjalaisia. Jos kello on 20 UTC, ja
haluamme kuulla taajuudella 1296 NHK Matsuen emmeka COPE Valenciaa, niin
tarvitsemme beveragen.
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PITUUS

Yksikaan keskiaaltoantenni ei ole bandilla resonanssissa. Se on mahdotonta. Kun
MW-alueen aallonpituudet ulottuvat 550:sta metrista 180:een metriin, ja antennilla
pitdisi pystya ottamaan vastaan kaikkia naita taajuuksia, niin siella on vaistamatta
kohtia joissa antenni on vireessa, ja viela enemman kohtia, joissa se ei.

Perinteisessa DX-runtelussa, jossa kuunneltiin liikennevastaanottimella yhta
taajuutta kerrallaan, voitiin optimoida signaalin voimakkuus sille yhdelle taajuudelle
preselektorin avulla. Mutta kun nykyaan halutaan tallentaa koko keskiaaltobandi
mielellaan yhta voimakkaana, niin preselektori on muuttunut apuvalineesta
haittavalineeksi. Mieluummin kaytetaan laajakaistaista antennivahvistinta. Niissa
taas on se ongelma, etta ne vahvistavat hairioita yhta lailla. Ne ovat eniten edukseen
Lapin piensignaaliolosuhteissa, joissa hairidita on vahan ja signaalit heikkoja.

Kun ndin on, niin mita olisi tehtdva resonanssin kanssa?
Oikea vastaus: Unohtaa koko juttu.

Luotetaan siihen, etta beverageantennin suuntaavuus on keskiaalloilla niin vahva,
etta se kompensoi mahdollisen huonon resonanssin tullen de la mennen. Oikein
tehdyn taysimittaisen beveragen etu/takasuhde on luokkaa +17 dB, mika on
antennitekniikassa jarisyttava lukema, jagien tasoa.

DX-kuuntelussa on vuosikymmenien varrella opittu, etta antennin pituuden
kasvattaminen yli kilometrin ei tuota enaa hyotya. Pdinvastoin antennin keila
kapenee kayttokelvottomaksi tai hajoaa taysin, riippuen taajuudesta. Kerran Lapissa
1980-luvulla paatimme vetaa kokeeksi radikaalin eksperimentaalin 2000 metrin
antennin. Ainakin keskiaalloilla se oli taysin mitaantekematon.

Joskus tilaa lanka-antennille on vain parisataa metria. Kannattaako sellaisesta
nysasta tehda vaivalla beverage? Jos beveragen hyodyt (taka-etusuhde, vahvistus,
keilan korkeus) vaikuttaisivat vain yhden S-yksikon verran, niin se voi olla ratkaiseva
S-yksikko. Jos tilaa on vain sata metria tai alle, niin suosittelen tutkimaan muita
antenneja, KAZeja ym.



600 kHz suuntakuvio
sivulta

1000 kHz

1500 kHz

600 m beverage kolmen metrin korkeudella

Muutama jannittava kuva. Kun taajuus kasvaa ja lanka saavuttaa usean
aallonpituuden pituuden (bandin loppupadssa 600m = kolme aallonpituutta), niin
keilan maksimikulma ei muutu, vaan keila teravoittyy. Samaan aikaan perapaassa
syntyy yha useampia pienia sivukeiloja yha useampaan suuntaan ”lahialueille”.
Tama ndyttaa pahalta ja se on sita. Jos jokin pienista keiloista osoittaa kohti
voimakasta romanialaista, iranilaista, jne, niin sita ei voi olla kuulematta.

Mita tama tarkoittaa? Antenni voi siis olla liian pitka. Toisaalta sen pitaisi olla pitka.
Johtopaatos, sanoo Nikke Knatterton: Antenni on aina kompromissi. Kenties
beverage pitaisi sijoittaa paikkaan, jossa takana kohoaa 30 metria korkea jyrkanne.
Vuokralle halutaan: soramonttu. Tarjouksia.

Olen lukenut ison kasan antennikirjoja ja suuri osa siita on dx-kuuntelijan kannalta
taytta turhuutta. Niissa neuvotaan kerta kerran jalkeen, kuinka yksinkertainen L-
antennikin olisi suojattava ja kiinnitettava (on pakko! pakko!) molemmista paistaan
munaeristimilla. Tuossa olisi jarkea jos kyseessa olisi amatoorin lahetysantenni,
jonka paassa on tuhansien volttien jannite. DX-kuuntelijan vastaanottoantennissa
munaeristimilla ei ole mitaan virkaa. Kylla sen simppelin L-antennin saa kiinni
puuhun muovinarulla.



Beveragekin esitetdan usein pain honkia. Olette kaikki nahneet beveragen
periaatepiirustuksen kymmenia kertoja. Se on hyva piirros. Siita nakee taydellisen
selvasti, miten beveragea El pida rakentaa. Periaatepiirroksessa lanka nousee alussa
kohtisuoraan ylos, kulkee siella satoja metreja vaakatasossa, ja laskee sitten
kohtisuoraan alas. Yksinkertainen kysymys: Miksi maailmassa tehokkaaseen suunta-
antenniin pitaisi laittaa tallainen vahingollinen, ymparisateileva vertikaalinen
komponentti, vieldpa kahteen kertaan? Onko tassa mitaan jarkea? Yksinkertainen
vastaus: Ei tietenkdan! Se ei ole rakennuspiirustus. Se on periaatepiirustus.

Kaytannon elamdassa onneksi kukaan ei tee ndin, vaan on ollut tapana nostaa ja
laskea lanka jonkinlaisessa kulmassa lahtopisteesta ylos ja paadtepisteeseen alas.
Tama onkin tasmalleen sama kuin Beverage Handbookissa esitelty Double Sloper,
joka alussa nousee loivasti ylOs ja lopussa paattyy loivasti alas. Tallainen on alan
ammattikirjallisuudessa toimivaksi todettu beverage. Kelpaa meille.

THE DOUBLE SLOPER
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(Victor Misek: The Beverage Antenna Handbook, 3rd edition, 1997)



Miten tallainen keskiaaltobeverage sitten pelittaa lyhytaalloilla? Haluttuun suuntaan
suorastaan erinomaisesti. Muualle tuskin ollenkaan. Yleislyhytaaltoantenni beve ei
ole.

+90 dg

Ga:124dBi=0dB (Vertical polarization)
F/B: 21.96 dB; Rear: Azim. 120 deg, Elev. 60 deg
Freq: 6.100 MHz

Z: 529.909 - 69.658 Ohm

SWR: 1.2 (600.0 Ohm),

Elev: 10.9 deg (Real GND :0.00 m height)

" 750 m beve 6.1 MHz taajuudella

Kuvassa 750-metrisen beven suuntakuvio 6.1 MHz taajuudella. Tata tarkempaa
lyhytaaltoantennia saa hakea. Tulokulman maksimi on hadikaisevat alle 11 astetta
suoraan Vanuatuun tai Salomonin saarille.

Hollantilaisille piraateille olen monesti joutunut erikseen selittamaan, mika on
useasatametrinen lanka-antenni ja kuinka se toimii. Alankomaissa 40-metrinen
antenni on pitkdlanka. Munaeristimista en ole kysynyt.



KUPARILANKA

Aihkiniemessa kaytetaan kevlar-vahvisteista narua mallia DX-Wire UL (tai
vastaavaa), koska se on erittdin kestavaa ja samalla kevytta. Hinta on jotain 500-700
euroa per kilometri ja siita voi laskea kustannuseran.

Antennin sahkoisiin ominaisuuksiin talla ei ole mitaan merkitysta. Antennin rakentaa
vaikka paukkulangasta. Mina olen tehnyt looppeja paukkulangasta ja saanut silla
kusoja Falklandin Saarille ja Australiaan.

Kiinasta on saanut kieppikaupalla suht tukevaa AWG 22 -kokoista (ulkohalkaisija
noin 1,6 mm, notkeaa mutta vield kestavaa) monisaikeista PVC-eristeista
kuparilankaa halvimmillaan 70 euroa/650 m. Maakesken antenneja on valmistettu
tasta materiaalista. Se on aivan karvalakkilankaa, jamaeraa, jonka paksuus on valilla
jotain muuta kuin mita etiketti sanoo.



Langan olisi hyva olla variltaan vaaleaa, silla tumman langan erottaminen metsassa
on vaivaista. Kiinalainen kirkkaanpunainen lanka haalistuu jo yhdessa kesassa
vaaleanpunaiseksi, jopa valkoiseksi.

Antenni pitaisi kiinnittaa paistaan tukevasti ilman keloja ja solmuja ja pitaa se
samalla kireana, mika on yhta helppoa kuin juoda vetta paallaan seisten. Itse kylman
viileasti kierran lankaa puiden runkojen ja oksien ympari spiraalina kierroskaupalla,
kunnes se pysyy paikallaan. Jos teen solmun, haluan sen olevan hyvin pieni ja oksan
karjessa. Voi olla turhaa huolta, voi olla etta ei. Siita sitten kiinnitys vastukseen ja
maihin. Puun ympari kiristetyt naruvyot joutuisi saanndllisesti vaihtamaan tai
[6ysaamaan, koska puu kasvaa.

Antennit eivat saisi mielelladan menna ristiin ollenkaan, koska se vaikuttaa
suuntakuvioon. W8JI puolestaan sanoo, etta risteyskohdassa langoille 30 cm
valimatka olisi riittava.



IMPEDANSSIMUUNTAIJA

(Franquin)

Radiosignaali on vaihtovirtaa. Impedanssilla (Z) tarkoitetaan antennipiirin luontaista
vastusta, joka estaa vaihtovirran kulkua. Eldamme maailmassa, jossa ei edelleenkaan
tunneta suprajohdinta.

Impedanssimuuntajan — jota usein kutsutaan hieman virheellisesti baluniksi —
tarkoitus on siirtaa antennin keraama signaali mahdollisimman vahilla havioilla
koksia pitkin vastaanottimeen. Ongelma on, etta useinkaan me emme tieda
antennin todellista impedanssia, ellei ole mittaria, kuten mini-VNA:ta. Ja kun meidan
antennimme kulkevat aika matalalla epatasaisessa maastossa, ottavat kiinni puihin
joissa on sisalla paljon vetta, niin todellisen maailman lukemat voivat poiketa
suuresti kirjallisuuden teoreettisista lukemista.

Kaytannossa pidetaan oletusarvona 450 ohmia. Lyhempi ja matalammalla oleva
antenni voi olla impedanssiltaan matalampi, vaikka 200 ohmia. Mutta yhden arvon
tieddmme varmuudella: koksi on 50 ohmia.

Kun lasketaan impedanssien suhde, 450 ohmia antennin paassa, 50 ohmia koksin
padssd, saadaan tulokseksi 9:1. Nyt olisi hirvedn helppoa ajatella, etta laitetaan



toroidille 9 kierroksen kela toiselle puolelle ja yhden kierroksen kela toiselle
puolelle.

Nain helposti sita ei tietenkdan lasketa. Tuollainen muuntaja ei pelita ollenkaan.

Tarvitaan nelidjuuri 9:1:sta. Ja sehan on 3.

450

_\|©
_\|QQ

50

Toisin sanoen, vaannetaan 3 kierrosta ensidpuolelle (50 ohm) ja 9 kierrosta
toisiopuolelle (450 ohm).

Jos antennin Z olisi 300 ohmia, niin siita tulee 300:50 = 6:1 ja 6:n nelidjuuri = 2.44.
No, nythan on niin etta 0.4 kierroksen kelaa ei todellisessa elamassa voi kaamia.
Mutta on mahdollista paasta likiarvoon. Vaannetaan toiselle puolelle 4 kierrosta,
toiselle puolelle 10, niin saadaan suhde 2.5 mika on riittava.

impedance transformer



Muuntajan toisiopuoli on symmetrinen. Toiseen liittimeen menee antenni, toiseen
maa. Ei ole valia kummin pain.

Muuntajan matematiikka on esitetty tiiviisti OK1RR:n sivulla. Lisaa luettavaa:
http://www.oklrr.com/index.php/antennas/10-a-transformer-for-ground-
independent-receiving-antennas

Jos tama tuntuu liian vaikealta, niin apua voi luntata netista. Impedanssisovitukseen
voi kayttaa laskuria, johon syotetaan toroidin induktanssi henryina, haluttu
alataajuus, ja laskuri antaa kierrosluvut:
https://www.changpuak.ch/electronics/broadband transformer matching.php

Siina vaiheessa kun laskuri tarjoaa kelan arvoiksi 36/107 kierrosta, niin voi alkaa
paatella etta jokin toinen toroidi olisi soveliaampi, koska koko rinkulaan ei millaan
tavalla mahdu 107 kierrosta. Ei edes 36.

Kelojen kierrossuhdetta on testattu Maakeskessa monet kerrat ja tulos on ollut, etta
se ei ole kauhean kriittinen asia. Jokin 7:3 antaa S-mittarin mukaan saman tuloksen
kuin 9:3 tai 18:6, jne. Erot mahtuvat puolen S-yksikon sisdlle. Mika naista on paras,
se riippuu antennista, ja antennit ovat yksil6ita. En voi neuvoa, etta laittakaa 9:3
kierrosta, koska en tunne teidan antenninne impedanssia. Tuskin tunnette tekaan.

Baluniteoria sanoo, etta vaikka sama muuntosuhde saavutetaan kierroksilla 6:2 tai
9:3, niin baluni lahtee vaimentamaan signaalia eri kohdasta alaspain. 6:2 -
kierrossuhteella tuo kohta olisi jossain MW-alueen alarajalla, 9:3 taas lahempana
LW-alueen alarajaa. Mita enemman kierroksia, sita alemmilla taajuuksilla
impedanssimuuntaja toimii.

Taulukossa esimerkinomaisesti valikoima Seppo Pirhosen ja Roland Sandbergin
valmistamia Maakesken baluneita. Olisi hyva pitaa laajaa sortimenttia, joista voi
valita kullekin antennille parhaan vaihtoehdon.



Balunit

11.9.2020

No. Ferriitti Muuntc Kierr. Huom.

1 2 x ferroxcube 3H2 91 248

[ 2 x ferroxcube 3H2 91 186

3 2 x ferroxcube 3H2 91 248

4 2 x ferroxcube 3H2 9:1 18:6

5 1 x Amidon BN-73-202 ©9:1 6:2

6 1x Amidon BN-73-202 91  6:2

7 1 x Amidon BN-73-202 9:1 6:2

8 1 x Amidon BN-73-202 9:1 9:3

9 1 x Amidon BN-73-202 5411 73 Matalamman impedanssin lankaan
10 1 x Amidon BN-73-202 2,8:1 5:3 Matalamman impedanssin lankaan
11 2 x Amidon BN-73-202 9:1 9:3 Tuplasydan

Kierroslukua paljon kriittisempi asia on toroidin materiaali. Siina erot syntyvat. Tassa
taytyy olla tarkkana. Amidonin taulukosta nakee, etta loppujen lopuksi aika harva
materiaali sopii DX-kuuntelijan tarpeisiin, taajuusaluelle 0-30 MHz.

IRON - POWDER MATERIAL vs. FREQUENCY RANGE
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Nyrkkisaanto on, etta jos haluatte beveragelta pelkastaan keskiaalto-ominaisuuksia,
niin kayttakaa harmaata ferriittimateriaalia. Jos haluatte beven pelittavan myos
lyhytaalloilla, niin kayttakaa Amidonin tai Micrometalin punamustaa metalliseosta
numero 2. Se on vireessa alueella 0.25-10 MHz. Jossakin vaiheessa ne mokomat
korvasivat talla punamustalla perinteisen punaisen SW-toroidin. Takavuosina oli
suosittu ja helposti saatavilla Philipsin violetti toroidi. Sen toimintakyky loppuu
taysin 7 MHz jalkeen.

T68-2 type toroid (Micrometal, Amidon)

Optitnum Resonant Cireuit Range
for highest O and Lovwess core loss

250 KHz - 10 MHz

Osia saa Partcosta tai Ebaysta. Varokaa epamaaraisia kiinalaisia jaljitelmia.
Hankkikaa alkuperaisia Amidonin tai Micrometalin toroideja. Bebekin valikoima on
aina ollut toroidien suhteen surkea.

Vanhoista tietokoneen powereista puretut keltaiset toroidit eivat kelpaa tahan
kayttéon, mutta alkaa heittako niita pois. Niista saa hairiokuristimia johtoihin.



Impedanssimuuntaja pitaa tietysti suojata vedelta ja lumelta. Aihkissa ne on
koteloitu Telesten metallisiin koteloihin. Meilla Maakeskessa ollaan halpalinjalla.
Meille valttaa Bilteman muoviboksi. Se on siita hyva boksi, etta kannen ja kotelon
valilla on vettapitava tiiviste. Tietysti tama kotelo kannattaa viela suojata laittamalla
paalle huppu, siis X-merkkisen kaupan muovipussi. Johtojen sisaan- ja ulostulo
sorvataan kotelon alasivulle. Bilteman boksissa on sita varten rei’ille paikat.

Jos kaapelissa on valmiina BNC-liitin padssa, niin tarvitaan isompi sisaantulo, jota
joutuu tukkimaan kitilla / ilmastointiteipilla. Kylla BNC-liitin pysyy sisalla muutenkin
kuivana, mutta ette halua alivuokralaisiksi ampiaisia.

Sitten kuuntelemaan Miamin Caracolia.



1260 WSUA Miami, 750 metrin beverage suuntaan 285 astetta.

https://www.youtube.com/watch?v=JW2ullHx6TI



KOAKSIAALI

DX-laitteissa sisaantulo on tyypillisesti 50-ohminen, joten kdytdmme mustapintaista
50 ohmin koaksiaalia. Joku kysyy nyt, eiko valkoinen 75-ohminen kay. Varmasti se
valiaikaisesti kay, mutta tallaiset impedanssierot luovat epajatkuvuuden, ja me kun
haluaisimme talteen jokaikisen mikrovoltin.

Sinansa on lupa ihmetellad, miksi HF-tekniikassa standardiksi valittiin juuri 50 ohmia,
kun yksinkertaisen dipoliantennin luontainen impedanssi on nimenomaan 73 ohmia.
Sita voisi syottaa 75 ohmin koksilla suoraan.

Koaksiaalin toimivuuden voi tarkistaa ulos menematta siltamittarilla tai
yleismittarilla. Vastaanottopuolella mitattava vastus muodostuu piirista, jossa on
sarjassa koaksiaaliliittimet, balunin koaksiaalin puoleinen kaami, seka

koaksiaalin keskijohdin ja suojavaippa. Malliarvoa on hankala antaa, koska se riippuu
niin paljon koksin tyypista ja pituudesta. Maakeskessa normaali tulos on 2-3 ohmia.
Jos se heittaa huomattavasti siita, niin koksissa tai liittimissa on jotakin vialla.

Koaksiaalien DC-resistanssit 10ytyy yleensa valmistajan spekseistd, ja pitda huomata,
etta mittausvirta kulkee yhteen suuntaan keskijohdinta ja toiseen suuntaan
suojavaipassa.

| ¥ZKstTupio

(kuva SJP)



Kokemus sanoo, etta DX-kuuntelun vikatilanteista 90 prosenttia johtuu liittimista.
BNC- ym. liittimet eivat ole ulkokayttéon ollenkaan. Jos on tarvetta jatkaa koksia,
niin hankkikaa suosiolla ehja pidempi koksi. Valtytte pettymyksilta.

Monilla on kokemuksia siita, kuinka vesi ja pienet eldaimet tuhoavat koaksiaaleja.
Koksit ovat kulutustavaraa, jonka kayttoika on rajallinen.

Halpa normi-RG58 on aivan toimivaa lyhyilla matkoilla. Mutta pakko on taas rutista,
kuinka nykypadivan RG-58 on aika kuraa verrattuna siihen, mita joskus ennen
vanhaan. Vaippana on alumiinipaperi, ei edes folio vaan paperi, jota kiertaa yksi
hitusen paksuinen punos. Tallainen kaapeli pysyy hyvana vaikka kuinka kauan,
kunhan sita ei alista kaytolle.

Jos kestavaa ja luotettavaa haluaa, niin katse kohdistuu Aircellin malleihin. Niilla on
sitten myds hintaa.

Tri-Lan 240

Pitkiin koksivetoihin tarvitaan kunnollinen koksi, jossa on kunnollinen punottu
vaippa, kuten Tri-Lan RF-240. Mauno Ritola on ollut siihen hyvin tyytyvainen ja ero
halpis-RG-58:aan on korvin havaittava. Hinta Puolassa 72 euroa / 100m plus rahti.

Toisinaan koaksiaalisyotto voi olla pituudeltaan satoja metreja, ja silloin tarvitaan
linjavahvistinta. Esim. DX Engineeringin RPA1 ja RPA2 —vahvistimia on haukuttu
hyviksi. Pitka koaksiaali keraa valitettavasti mukaan matkalta kaikenlaista hairiota,
jota varten voi olla aiheellista rakentaa hairidkuristin: jokunen kymmenen kierrosta
johtoa toroidin ymparille. Tallainen kuristin liitetdaan joko radion ja vahvistimen valiin
tai sekdetta impedanssimuuntajan ja koaksiaalin valiin.



SO (kuva PSO)

Kuvassa on tallainen kuristin tekeilla. Se on yksinkertainen, kuten nakyy. Kaytannon

ainoa ongelma on, etta rinkulan pitaisi olla kyllin iso. Koksin jaykkyys saattaa tuottaa
sekin yllatyksia.



MAADOITUS

Tassa on kuva epaonnistuneesta virtapiirista. Miksi lamppu ei syty?

Aivan oikein. Siita puuttuu paluutie. Ilman sita ei ole virtapiiria. Ilman virtapiiria ei
virta kulje.

Antenni, iimakehd, maa ja vastaanotin muodostavat virtapiirin. Yleensa yhtalon
heikoin lenkki on maadoitus. Ennen vanhaan kun kuunneltiin putki-Triolla 30 asteen
pakkasessa huopatossut jalassa karvat korvilla, ja lanka pistettiin suoraan
vastaanottimeen kiinni, niin asemaa tuli kuin tyhjaa vaan, kunnes ulkomaailman
hairiot tekivat harrasteesta mahdottoman ja asemien kohdalla oli tosiaan tyhjaa
vaan.

Jos Triossa jne. ei ollut maadoitusta, niin mika sitten toimi “maana”? Se minne
miinus johti, eli ilma tai useimmiten sahkoéverkko. Vaikkapa maadoitetun pistorasian
maadoitusnipukka, johon oli liitetty yleensa nollajohdin, joka parhaassa tapauksessa
kellui siella verkossa ilman etta se johti minnekaan. Nykypaivan sahkoverkossa on
vahan matkan padssa kiinni parisataa kiinalaista hakkurilahdetta, jotka purisevat
tolkuttomasti kaikilla taajuuksilla, joten voitte uskoa etta sahkoverkko on
vihonviimeinen paikka, jota haluatte kayttaa radiomaana.

(Franquin)



Kuuntelupisteessa maadoituksen tarkoitus on alentaa kohinatasoa niin alas, etta
Marshallin Saaret alkaa kuulua. SIP on Maakeskessa tehnyt paljon suunnittelua ja
tyota juuri taman asian parissa. Maadoitusta on joka vuosi kehitetty, eika se
vielakaan ole taydellinen. Kilpailu ympariston hairididen kanssa kiihtyy vuosi
vuodelta.

Nykyaan meilla on jokaisen beveragen alussa maadotuspisteena nelja alumiinista
tolpanjalkaa, ja niiden keskella puolitoistametrinen kuparoitu terastanko, joka on
nuijittu niin syvalle kuin saadaan. Kovin syvalle ei saada, koska Salpausselalla on
maan pinnan alla kurjaa kivikkoa joka ikisessa paikassa. Saammeko esitella,
maailman huonointa maaperan johtavuutta, olkaa hyva. Alumiinitolpanjalkoja saa
rakennustarvikeliikkeista tyyliin 4 euroa kappale.

Beveragen paadssa puolestaan maadoituksen tarkoitus on luoda tehokas etu-
takasuhde vaimentamalla takakeila antennin impedanssin suuruisella vastuksella.
Haluamme kuulla jenkkeja, emme iranilaisia. Tietysti me kuitenkin kuulemme
vakisinkin iranilaisia, mutta olisi eduksi jos niista tippuisi edes puolet pois.

Ihanteellisin paatevastus olisi massavastus, mutta sellaisia ei oikeastaan mistaan
saa, ja jos saa, niin hinta on jarjetdn. Sama juttu tehovastusten kanssa; hintaa l0ytyy,
mutta ei oikeita arvoja. Vanhanmallinen hiilivastus tai sinipohjainen
metallikalvovastus on kayttokelpoinen. Kirjallisuudessa on sanottu joskus, etta
kalvovastukset eivat kavisi tahan tarkoitukseen ollenkaan, mutta kaikki kaupassa
olevat vastukset ovat nykyaan sellaisia. Ihanteellisin nykyaan valmistettava tyyppi



olisi vihnreapohjainen metallikeraaminen komposiittivastus, jossa on samaa massaa
vastuksen paasta paahan. Jos keksitte, mista sita on saatavilla, kertokaa minullekin.

Metal Film Resistors Explained
ONEONE) r4 ® 'j

mmw

) Leads (2) End cap (3) ceramic

4‘ Metal Film (§) Empxy Coating (6) Color Bands

Metal Film Resistors

Yhden vastuksen tehonkesto on tyypillisesti 0.5 wattia. Vastuksien tehonkestoa voi
parantaa niputtamalla. Tehdaan 450 ohmin paatevastus vaikka juottamalla kuusi 2,7
kilo-ohmin vastusta paketiksi rinnakkain. Tallainen vastuspaketti ei karahda ihan heti
staattisesta sahkdsta, jota antenniin voi kertya arvaamattoman paljon.

Lisaa luettavaa: https://www.w8ji.com/beverages.htm

Oikeansuuruisen paatevastuksen valitsemiseen olisi ehka paras tapa kayttaa
puhelimia, ja kahta henkil63, joista toinen hiipparoi metsassa mukanaan yleismittari,
1 kilo-ohmin hiilipotentiometri, ja repullinen eriarvoisia vastuspaketteja. Toinen
tarkkailee signaalia vastaanottimen aaressa ja toinen saataa potentiometria
metsdssa. Kun optimi I0ytyy, mitataan se, ja kaivetaan repusta antennin paahan
valmiiksi tehty, lahinna oikea vastuspaketti. — Potentiometrin paketoiminen
vesitiiviisti ja liitttaminen pitavasti paikan paalla korpiolosuhteissa saattaa nimittain
olla turhan hankala tehtava.

Jos ukkonen iskee lahelle, niin siihen ei mikaan auta, paitsi antennin
maadoittaminen ja vastaanottimien vetaminen irti verkosta. Sen kerran kun
ukkonen on hajottanut minulla sahkoétavaraa, se tuli kylaan nimenomaan
sahkoverkkoa pitkin. Meni lampopatteri, meni kannykan laturi, meni digiboksi.



Kaikki kiinni samassa pistorasiassa. Toisella puolella taloa ei tapahtunut yhtaan
mitaan. Kun ukkonen tulee kylaan antennin kautta, niin on havaittu sellaisia ilmioita
kuin beven hajoaminen kuuden metrin mittaisiksi palasiksi, tai SDR:n palaminen
osittain tai kauttaaltaan. Salamaniskun jannite on luokkaa 300 miljoonaa volttia.
Sellaista kulutuselektroniikkaa, joka kestaisi tallaisen ylijannitteen, ei ole tehty eika
tulla koskaan tekemaan.

(kuva SJP)

Jonkinlaista, ainakin psykologista turvaa voi kuvitella saavansa ylijannitesuojista.
Baluniboksiin voidaan kytkea ylijannitesuoja antennipuolen kelan rinnalle,
antennista maahan. Ne ovat halpoja komponentteja, euro pari kpl. Vastaanottimen
vieressa voi kayttaa vaikka Diamondin mallia, jossa on kytkimena
kaasupurkausputki. Jannitteen kasvaessa kaasu laajenee ja yhdistda maahan. Tama
laite pitaa sitten todella kytkea maajohtoon, ellette halua sytyttaa verhoja.
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(kuva SJP)



Maakeskessa Seppo halusi antennin liitoksista tukevat ja naksumattomat, joten me
kaytamme siella antennin, vastusten ja maadoituksen yhdistamiseen wago-liittimia,
jotka pitavat liitoksen kiinni puristusvoimalla. Ne ovat lujempia liittimia kuin mita
uskoisi.

Juotoksia pitadisi valttaa vetolujuutta vaativissa paikoissa. Ne eivat jousta vaan
katkeavat. Sita paitsi juotokset kulahtavat pakkasessa ja sitten ne taas katkeavat.
Toisaalta jos hirvi haluaa vieda antennin mennessaan, voisi olla hyvakin etta lanka
katkeaisi.

(Maadoitustoita Niihamassa. Kuva JVH.)



Jos antenni on kiinteasti paikalla, niin maadoitusta varten voidaan Niihama-tyyliin
kaivaa syva useakymmenmetrinen oja, johon lasketaan maadoituskuparia. (Samalla
on tilaisuus heittaa kaivantoon kaikenlaista joutavaa roskaa, esim. munaeristimia.)

Maakeskessa, jossa on joka helevatan vuosi menossa metsanhakkuut jossakin
suunnassa, tyydytaan kolmeen alumiiniseen tolpanjalkaan per antenni. Ne saa
helposti paikalleen ja pois. Maadoituspisteen pitaisi olla mahdollisimman kostea.
Ihanteellisin antennin paatepisteen paikka olisi oja pellon reunassa. Tavallinen
kangasmetsa on siihen verrattuna kehnoa maastoa, ja sita Suomessa riittaa.

Maanjohtavuuden parantaminen suolalla on hieman arvelluttava ratkaisu, etenkin
jos maapera on oma, joten mieluummin tahan tarkoitukseen kaytetaan kosteutta
imevaa bentoniittia eli suomeksi sanottuna kissanhiekkaa, jota levitetaan
kaivantoon tai kuoppaan avokatisesti.



paatevastus
antenni

|V

maalanka
= 1/4 antennin
pituudesta

Kun maapera on paatemaadoitukseen huono
(kallio, jaa)

Maa-maadoituksen voi korvata esim. kallion tai jaan paalla vetamalla vastuksen
peraan maata pitkin maajohdon, jonka pituus on 1 / 4 antennin pituudesta. 200
metrin mittainen maalanka 800 metrin antennin paatteeksi toimii takuulla.

Sitakin voi kokeilla, etta kayttaa kuuntelupisteen radiomaana toista lanka-antennia.
Suuntakuviosta tulee sitten aivan mita tahansa, mutta jos se toimii tietylla hetkella
tietyn aseman suhteen...

Kerran olen maadoittanut 500-metrisen 90 asteen beveragen kuparinaulalla suoraan
kiinni kuuseen. Silla kuuntelin sitten RRI Jakartaa taajuudella 999. Antenni toimi
viikon. Sen jalkeen puu paatti, etta taalla on rungossa ylimaaraista tavaraa ja pihkasi
maadoituksen.



SUUNNAN JA MAASTON VAIKUTUS

Hyvin harvoin on mahdollista rakentaa beveragea ihanneolosuhteissa. Kuvassa
naemme, kuinka beveragea ei saa rakentaa. Se menee vaarallisesti tien yli. Katsokaa
tarkkaan. Alkda tehkd nain.

Tallaisella antennilla on kuunneltu FFF-asemia Australian X-bandilla. Katsokaa
uudelleen. Alkda tehko néin.

Harvaliikenteisen tien ylitys voi tulla kyseeseen, kun asiasta on puhuttu seudun
asukkaiden kanssa ja tiedamme tarkalleen millaista liikennetta tiella kulkee ja kuinka
korkeita kuormia. Vahingot ovat antenninrakentajan vastuulla.

Tyypillisesti haluamme kuunnella beveragella asemia mahdollisimman kaukaa,
jolloin tarvitsemme antennille mahdollisimman matalan tulokulman. Oletamme siis
etta signaali tulee yhdella hypylla kaukaa antenniimme.

Kuvassa mallinnettu 600-metrinen beve. Tulokulma antennin paasuunnassa on 23
astetta tasaisella maalla.



max keila

Elevation angle = 23dg 4 max keila 5 1 5 astetta

Ga=-58 dBi . '1' | 23 astetta
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F/B: 15.15 dB; Rear: Azim. 120 deg, Elev. 60 deg
Freq: 1.000 MHz

Z: 501.546 - j1.163 Chm

SWR: 1.2 (600.0 Ohm)

Elev: 24.9 deg (Real GND :0.00 m height)

rinne viettaa
tasainen maa 8 astetta alaspain

Mita tapahtuu, jos rinne viettaakin alaspain? Tulokulma alenee matalammaksi ja
lahestyy horisonttia. Antenni vetaa helpommin pidemmalle. Enta jos rinne
nouseekin ylospadin? Antennista tulee takakeila, koska miljoona tonnia kivea ja
maata antennin ja aseman valilla ei kauheasti edista signaalin etenemista. Tietysti
jos takakeila osoittaa kiinnostavaan suuntaan, niin maastoa voi kayttaa hyodyksi.
Rinne antennin sivussa eteldn suunnassa saattaa sopivasti blokata hairitsevia
asemia.

Toisin sanoen, paras sijainti QTH:lle olisi maen laella, eika laakson pohjalla, mutta
naitakaan tekijoita emme valttamatta pysty itse valitsemaan, ei edes joka kerta.

Kaytannossa tietysti tasainen maasto ei ikina ole taysin tasainen, puut eivat kasva
viivasuorassa eika tasaisin valimatkoin matkalla Bostoniin, ja rinnekin aikanaan
loppuu johonkin.

Jos antennin paan jalkeen edessa on pian kilometrikaupalla jarvea, niin parempaa ei
voi olla.



KEHITELMIA BEVERAGEISTA

PITKALANKA-ANTENNI MAALANGALLA

beverage 1/4 aallonpituuden maalangalla

470 ohm
pddtevastus

600 m =

2-3 metrin korkeudessa

maanpintaa myoten
antennin suuntaisesti

150m

Tassa on se Japani-antennini, jolla on kuunneltu satawattisia NHK-asemia ja
Marshallin Saaria. Se on omatekema sovellus pitkdlangasta vastapainolla.

Amatoorikirjallisuudessa on idt ja ajat tunnettu pitkdlanka-konstruktio, jossa on
ylhaalla antennilanka, joka on mitoitettu bandille, esim. 160 metria. Sen alla kulkee
counterpoise, maalanka, jonka pituus on 1 / 4 antennilangan pituudesta. Tama 1/ 4
—pituus on tarkeaa. Antennin pituus saa olla ihan mita halutaan, kunhan maalanka
on 1/ 4 siita. Amatoorit tietysti yrittdvat mitoittaa sen 20 metrin kerrannaisille.

_ 160 m
¥ 1SK
= 35
7-5052
—_,L: ASM
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Tassa antennissa on se ihanteellinen piirre, ettd kun koaksiaalisyotto on
symmetrisesti tasmalleen naiden kahden langan valisessa keskipisteessa, niin
impedanssi on automaattisesti 50 ohmia. Ei sovituksia, ei muuntajia, ei havioita.



Tama on aivan erinomainen lyhytaaltoantenni, jolla on selva keila, eika se ole huono
MW:llakaan. Suosittelen kokeiltavaksi pienellakin tontilla. Tasta on paljon eri
variaatioita, vertikaalisella radiomaalla, kaltevalla radiomaalla jne.

Noh, japsilangan [ahtopiste on kallion paalla, missa on surkein mahdollinen maa.
Siella on kivikossa maadoituspiste, jota ei kannata kehua. Asiaa auttava lisamaanaru
lahtee heti muuntajaboksin alta ja antenni nousee loivasti ylos korkeuksiin. Erittain
epasymmetrista. Impedanssi ei todellakaan ole 50 ohmia. Impedanssimuuntaja on
normaali 9:1. Neljannesaallon mittainen 150/200-metrinen maalanka kulkee
sammalien ja varvikoiden paalta antennin alla samaan suuntaan. En vielakdaan osaa
sanoa, miten suuri merkitys maalangalla tassa antennissa oikeastaan on, mutta
antenni toimii.
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Talla videolla kuuluu satawattinen japanilainen 1584 NHK Kanazawa / Wajima.
https://www.youtube.com/watch?v=JawEREFyfjU

Esityksen alussa vilahti Double Sloper —beverage. Jos huomasitte, niin siina seka
antennin alkumaapiste etta loppumaapiste on yhdistetty toisiinsa beveragen
mittaisella maalangalla, joka kulkee antennin alla. En tieda, onko Suomessa koskaan
kokeiltu tallaista DX-kuuntelutarkoituksissa.



BEVERAGE ON GROUND

BOG eli beverage on ground kulkee hyvin matalalla — maata viistdaen tai suorastaan
sen paalla — joten sen impedanssi on alhainen. Alla kaupallinen sovitusmuuntaja.
Huomaatte etta annettu muuntosuhde on 4:1. BOG:ia on harvinaisen vaikea saada
mallinnettua antenniplottereilla, koska ne eivat voi ymmartaa, etta antenni ja maa
voivat olla yhta aikaa maatasossa.

KD9SV Products
Model - SV-BOG

4:1 Beverage on ground
Matching Transformer

BOGin pitaisi olla ehdottomasti ehjaa ja paallystettya lankaa. Muuten se vuotaa
maihin. BOGin vahvistuksen luvataan olevan ldahes yhta hyva kuin ilmassa kulkevalla
beveragella, ja kaupan paalle sen sanotaan olevan immuunimpi hairidille.

BOG olisi periaatteessa parhaimmillaan mahdollisimman kaukaisten signaalien
parissa, koska sen tulokulma on lupaavan matala. Maan sisaan kaivettu BIG-antenni
(punainen viiva) puolestaan on sellainen etta tulokulmasta ei oikein kannata puhua.

a0° QS1606-Severns08

Max. Gain = -21.47 dBi -15.90 dB at 47" Elevation

Figure 8 — Elevation radiation patterns for the BOG 1 inch above ground
(blue) and 1 inch below ground (red).

(QST kesdkuu 2016)



Utilityfoorumilla on kokeiltu vieldkin darimmaisempia keksintoja ja testattu jarven
pohjaan laskettua antennia, joka ei vastaanota ukkosta juuri ollenkaan, ja kaivoon

upotettua vertikaaliantennia.

VAIHEISTETTU BEVERAGE

Entapa kun isketadn samaan suuntaan kaksi lankaa rinnakkain parinkymmenen
metrin paahan toisistaan? Ne voidaan nyt vaiheistaa yhteen, ja tuloksena on
beverage, jonka suuntakuvion voi vaihtaa. Voi kayttaa yksistaan Japaniin osoittavaa

lankaa tai Argentiinaan osoittaa lankaa, tai pyorittaa suuntakuviota

saatokondensaattorin avulla. Toinen vaihtoehto on sdaataa keilan maksimin sijasta

minimia. Nollataan Romanial!

On olemassa kaupallisia systeemeja tata varten. (Remoteqth, Clifton Labs, nyk DX
Engineering) Olen antanut itselleni kertoa, etta asiakkaina ovat rahakkaat
amatoorien kontestiasemat. DX-kuuntelupiireissa ei ole taidettu koskaan tallaista
jarjestelmaa kayttaa. Jos asia kiinnostaa, tutkikaa netista esim. kuinka
marokkolainen kontestiasema CN2R on rakennettu. cn2r.net
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Sallinette anteeksi, jos en ole aivan perehtynyt siihen, mita tassa vaiheistetussa
beveragessa kaytanndssa tapahtuu. Rohkaisen tutkimaan asiaa itse, silla tiedan vain
periaatteen. Milloinkaan en ole kokeillut. Viittaan kirjallisuusluetteloon esityksen
lopussa.

Lisaa luettavaa: https://remoteqth.com/two-wire-beverage.php

STAKATTU BEVERAGE

(Lars Lahden EME-VHF-antennit, Haaparanta. Kuva JVA.)

Toinen suomalaisille DX-piireille neitseellinen tutkimuskohde taitaa olla stakatut
beveraget. Yleensa on stakattu eli kytketty yhteen jagi-antenneja, jotta saadaan
voimakas vahvistus. Kaksi samansuuntaista lyhytta beveragea voisi vetaa vertoja
kilometrin mittaiselle single-narulle.

Jurgen Bartels kayttaa sellaista hyvin tuloksin Espanjan nollaamisessa. Lisaa
luettavaa: http://dx.3sdesign.de/staggered beverage.htm




Antennien stakkaamisessa ongelmana on, etta koaksiaalisyotto pitaisi olla kaikille
antennille saman mittainen ja symmetrinen. Virhemarginaalia saa olla kokonaista 1
prosentti. Muuten se ei toimi. Eli jos toinen koksi on satametrinen, ja toinen vain 98-
metrinen, niin on tehty turhaa tyota.

Tallaisia virityksia voisi joku kokeilla joskus. Victor A. Misekin The Beverage Antenna
Handbookissa on nama kaikki esitelty seikkaperaisesti. Ne ovat kylla suuritoisia
antenneja, siita ei ole epailysta. Toisaalta ne saattavat olla elamanne
tuloksellisimmat antennit.

Kun omaa kuunteluani mietin, niin ainoa asia mika harmittaa, on se kuinka paljon
olen kuunnellut huonoilla antenneilla. Monilla keleilla olisin saanut parempaa
aikaan, jos olisi ollut paremmat tiedot ja paremmat mahdollisuudet
antennirakenteluun. Onneksi aina voi kehittdaa. Toivottavasti tassa oli muutama
kehitysidea.

KIRJALLISUUTTA
The Beverage Antenna Handbook, 3rd edition

Low Band DX ch.7 http://www.ce5prd.cl/documentos/low band dx/07.pdf

ARRL Antenna Handbook ch.22
http://elabweb.hpa.edu/public/projects/KH6HPA/ARRL/ARRL%20antenna%20book/
program%20files/ARRL%20Antenna%20Book%2022nd%20Edition/ARRL%20Antenna
%20B00k%2022nd%20Edition%20Content/22.pdf

Practical Antenna Handbook, 4th edition
https://www.ealuro.com/pdf/practical antenna handbook 4.pdf
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